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RESUMO

A Biologia desde a sua criacdo, ha dois séculos, tem sido entendida como a
ciéncia que estuda a vida (Silva, 2006), desde entdo varias definicdes vem sendo
criadas, mas seu o principal objeto de estudo, a vida, ainda ndo tem uma definicdo
que seja amplamente aceita por toda a comunidade cientifica. Além de proporcionar
uma viséo integrada e ordenada da Biologia como uma ciéncia, um fechamento do
conceito de vida pode auxiliar nos processos de ensino/aprendizagem dos discentes
(Silva, 2006). Uma definicdo de vida também urge devido aos avangos da ciéncia
nos experimentos com células-tronco, clonagem de seres vivos e exploragdo de
outros planetas, ja que o ideal seria que os alunos tivessem o conhecimento
adequado para construirem uma opinido com embasamento sobre esses temas.
Entéo este trabalho foi realizado com o intuito de conhecer as diferentes maneiras
como os alunos do Ensino Fundamental encaram o tema vida. Os dados foram
coletados através de questionério aplicado em alunos do Instituto de Aplicagdo
Fernando Rodrigues Silveira entre 2008 e 2009, e, posteriormente, classificados nas
categorias correspondentes a cada questdo. As andlises revelaram que a maior
parte dos discentes utilizou a lista de caracteristicas macroscopicas tanto para

explicar o que é vida quanto para caracterizar um ser Vvivo.

Palavras-chaves: Vida. Perfil conceitual de vida.
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INTRODUCAO

Esta monografia foi feita com a intengéo de realizar um levantamento dos
conceitos de vida e de ser vivo que os alunos do ensino fundamental apresentam.
Esta andlise pode ser justificada pela necessidade de se conhecer o que o0s
discentes entendem sobre um tema que se torna, cada vez mais, parte do cotidiano
de toda populagédo e os dados apresentados neste trabalho podem servir de
orientacdo na escolha das estratégias de ensino de Ciéncias/Biologia.

Acredita-se que a discussédo sobre o conceito de vida possa aprimorar o
processo ensino/aprendizagem, visto que este é um dos temas basicos que
constituem e organizam a Biologia Moderna e, portanto, poderia facilitar a
compreensdo dos processos bioldgicos, assim como, unificar os diversos campos
desta ciéncia (Silva, 2006).

Desde Aristoteles, varias tentativas de definicdo de vida foram realizadas,
mas foram fracassadas, principalmente quando se utlizava uma lista de
propriedades essenciais que 0s seres vivos deveriam apresentar. Atualmente, a
tendéncia é retirar diferentes definicbes para o conceito de vida dos diversos
programas de pesquisa da Biologia e na histéria da Ciéncia (COUTINHO, 2005;
SILVA, 2006).

Essa possibilidade de comportar diversos significados faz com que o termo
"vida" seja encarado como polissémico, e por isso permite que cada individuo
construa um perfil conceitual proprio relacionado com suas experiéncias
educacionais ou ndo. Com base nisto, nesta pesquisa procurou responder também,
se h4 alguma diferenca no perfil conceitual dos alunos de diferentes anos letivos e
sexo biolégico.

Este trabalho é iniciado com uma breve descricho da importancia das
definicbes em geral nos capitulo 1 e 2, relata-se o histérico da criagdo do termo
biologia e sua definigéo.

O capitulo 3 tem como enfoque a vida. Nele descreve-se a importancia da
definigdo do termo “vida", a dificuldade em realizar tal tarefa e tambem uma possivel
maneira de resolucdo deste problema. Posteriormente, ainda neste capitulo é feito
um apanhado histérico de alguns dos conceitos de vida criados, comecando com

Aristoteles e terminando com algumas abordagens mais atuais.
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No capitulo 4 é feito uma descricdo sucinta de perfil conceitual e sua
importancia no ensino de Ciéncias, enquanto que no capitulo 5, estdo descritos os
objetivos deste trabalho.

No capitulo 6 sdo apresentados todos os materiais e métodos utilizados na
obtencgédo dos dados de interesse, que foram expostos no capitulo 7 em duas partes.
Na primeira parte, os resultados foram separados de acordo com o0 ano letivo
cursado pelos alunos que responderam ao questionario, e na segunda eles foram
organizados de acordo com o sexo biolégico informado também no questionério. E
no capitulo 8 esses resultados sdo analisados e discutidos.

Finalmente, no capitulo 9 séo feitas as consideragfes finais deste trabalho

ressaltando a sua contribuicdo para o Ensino de Ciéncias/Biologia.
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CAPITULO 1. PARA QUE DEFINIR?

1.1. Defini¢do: qual € a suaimportancia?

O homem ao longo de sua existéncia vem criando uma série de definicbes
para tudo o que existe, pode existir e até mesmo o que ndo existe aqui na Terra e
fora dela também. Para ser ideal, qualquer definicdo deve explicitar claramente as
condi¢des nas quais o termo definido possa ser aplicado (CLELAND; CHYBA, 2002).

Mas por que definir? Quando o homem explica ou define alguma coisa, esta é
transformada por ele, ajudando-o na construgdo de sua compreensdo e de seu
conhecimento acerca do objeto da definigdo (EMMECHE; EL-HANI, 1999). Por isso
€ tdo importante que sejam criadas definicbes para os termos, sendo mais
importante e urgente que os termos ditos cientificos, gerais ou especificos, sejam
definidos a fim de ndo s ajudar que os individuos apropriem-se do conhecimento
cientifico, mas também de aproximéa-los da ciéncia e assim, facilitar que sejam

sujeitos criticos e participantes ativos da sociedade na qual estéo inseridos.

1.2. Biologia: criagdo do termo e da definigdo

Supdbe-se que o termo ‘biologia’ tenha sido criado por Lamarck e Treviranus,
em 1802, com o intuito de fazer uma aluséo a ciéncia que estuda os fendmenos da
vida. Como a vida era um dos temas dos estudos de Lamarck, acredita-se que a
intencdo dele ao criar este termo foi ressaltar as caracteristicas comuns aos seres
vivos, assim como as diferengas existentes entre eles e os ndo-vivos (KELLER apud
COUTINHO, 2005).

Até o século XIX, Descartes e outros fildsofos -principalmente os do campo da
fisica, matemética e quimica- acreditavam que um organismo era uma maquina,
portanto ndo existiria diferenga entre a matéria anima e inanimada (MAYR, 2004). E
foi justamente Lamarck que através de seus numerosos trabalhos, pela primeira vez,
estabeleceu uma divisdo entre seres vivos e 0S nao-vivos, criando a necessidade de
uma nova ciéncia. E desta necessidade nasceu a Biologia que desde a sua criacgao,
h& dois séculos, tem sido entendida como a ciéncia que estuda a vida (SILVA,
2006). Desde entéo varias definicdes vem sendo criadas dentro da biologia, e muitas
delas tem sido questionadas quanto a sua real necessidade e aplicabilidade

principalmente quando se trata do ensino de Biologia.
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Apesar dessa tendéncia de criar nomes e conceitos, o principal objeto de
estudo da biologia, a vida, ainda ndo tem uma definicdo que seja amplamente aceita

por toda a comunidade cientifica, deixando assim uma grande lacuna nesta ciéncia.
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CAPITULO 2. O CONCEITO DE VIDA

2.1 Vida: aimportancia de uma definigcéo

Ao longo do século XX, principalmente em suas Ultimas décadas, os biélogos
ou pesquisadores interessados em fendmenos bioldgicos produziram conhecimentos
e tecnologias que revolucionaram a nossa forma de pensar e de se relacionar com o
mundo (MAYR, 2000; KELLER, 2002 apud SILVA, 2006). Apesar de essas
contribuicdes serem muito importantes para a ciéncia, ainda é preciso discutir, tornar
mais consistentes e claros alguns conceitos que também s&do de extrema
importancia para a Biologia, a fim de que esta possa continuar sendo considerada
como uma ciéncia autbnoma de outras ciéncias como a Quimica e a Fisica. E
necessario que a Biologia, enquanto ciéncia trace definigbes cientificas do conceito
de vida de forma a caracterizar os seus objetos de estudo: a vida e 0s seres vivos
(EMMECHE; EL-HANI, 2001 apud SILVA, 2006).

Além de proporcionar uma visdo integrada e ordenada da Biologia como uma
ciéncia, um fechamento do conceito de vida pode auxiliar nos processos de
ensino/aprendizagem dos discentes, j& que o Ensino de Biologia/Ciéncias é
considerado por muitos como fragmentado, conteudista e descontextualizado, e
talvez isso seja um dos motivos para que a disciplina ndo desperte a curiosidade e
interesse dos alunos e também dificulte que os discentes realmente compreendam
os termos técnicos da Biologia (CAVALCANTE, 1997, FORNERIS, 2000, MELLER et
al, 2002; EL-HANI, 2002 apud SILVA, 2006).

O ensino de biologia deveria dar subsidios aos discentes, que Ihes
permitissem construir uma visao unificada desta ciéncia e ndo apenas memorizar 0s
termos técnicos; e para isso o desenvolvimento de alguns conceitos como vida,
evolucdo e metabolismo € crucial, ja que estes fazem parte das idéias basicas que
constituem e organizam a Biologia Moderna (SILVA, 2006; KAWASAKI;EL-HANI,
2002).

Além da importancia no auxilio da aprendizagem, uma defini¢do de vida urge
devido aos avangos da ciéncia nos experimentos com células-tronco, clonagem de
seres vivos e exploragéo de outros planetas.

Essa dificuldade tdo grande em criar uma definicdo para o termo vida pode

ser observada também quando ha muito tempo atrés os cientistas tentavam definir o
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que era a agua. Antes do desenvolvimento da teoria molecular, todos acreditavam
que o termo ‘agua’ nao fosse passivel de ser apresentado com uma cefinicdo bem
clara e delimitada (CHYBA;CLELAND, 2002). Ainda segundo, Segundo Chyba e
Cleland (2002), quando alguém se aventurava a desenvolver uma definicdo para
‘agua’, esta era sempre construida a partir das propriedades visiveis desta
substancia, e para eles, atualmente, o termo 'vida' esta exatamente nesta situacao.
Eles sugerem que talvez no futuro seja formulada uma teoria que nos permita
compreender profundamente a natureza da vida e, assim, permita-nos formular uma
identidade tedrica precisa para vida como foi o caso da agua.

Com o intuito de resolver pelo menos parte deste dilema, Emmeche e El-Hani
(1999) apresentam um novo tipo de definicdo. Eles defendem que conceitos como
vida, mente, consciéncia e matéria, sdo termos muito gerais, portanto sé podem ser
definidos satisfatoriamente por meio de ontodefinigdes (SILVA, 2006).

Para Emmeche e El-Hani (1999) as ontodefini¢des:

...definem, de forma mais geral, o que os cientistas estdo buscando em uma ou mais
areas da pesquisa cientifica e, ao mesmo tempo fornecem um esquema basico para
a compreensdo e explicacdo da natureza de seus objetos de estudo. As
ontodefinigbes tém um carater integrativo, mas freqiientemente vago e implicito, no
interior dos paradigmas cientificos.

As ontodefinicbes seriam construcdes tedricas que se estruturam a partir de
um paradigma cientifico. Segundo essa nocdo, definir vida ndo € uma tarefa
impossivel, e pode ser realizada com a participacdo das diversas areas da Biologia
(COUTINHO, 2005).

2.2. Algumas definicbes de vida ao longo da histéria

Aristoteles (384 — 322 a.C) provavelmente foi o primeiro a tentar encontrar
uma definicdo de vida. Para ele os seres animados eram diferentes dos outros
porque possuiam alma, que dava vida a estes seres. Segundo Coutinho (2005), para
Aristételes a vida é algo que anima e da forma a determinado tipo de objeto, fazendo
parte e sendo possuido por ele.

Ja os neoplatdnicos (lll d.C) acreditavam que a vida ndo é um atributo
inerente aos seres vivos, mas algo exterior, algo que emanaria de Uno e tenderia a
voltar para Uno (COUTINHO, 2005). Essa concepcdo de vida criada pelos
neoplatdnicos é similar a encontrada nos escritos biblicos. De acordo com a biblia, a

vida & oferecida por Deus (criador do Universo) que por meio do seu “sopro divino”
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anima as criaturas e ressuscita os mortos (COUTINHO, 2005). Entdo, segundo esta
concepcdao de vida cristd a alma é imortal, o corpo finito e a vida € um dom conferido
por uma entidade exterior, Deus (SILVA, 2006). Esta visdo permaneceu como a
mais aceita da ldade Antiga até a Idade Média.

No Renascimento (fim do século Xlll até meados do século XVII) a vida
ganha um novo sentido. Ela transforma-se em um principio que move todas as
coisas ou realidades, passa a ser o mundo inteiro. Logo, de acordo com este
pensamento, a vida era algo interno ao proprio mundo e responsavel por seu
movimento (COUTINHO, 2005).

Também no século XVII surge um novo movimento de pensadores, o
mecanicismo, que pregava que a natureza poderia ser descrita e comparada com as
maquinas. O Mecanicismo foi um movimento criado por historiadores e fildsofos
(Descartes teve um importante papel neste movimento) em uma época na qual
acreditava-se que a ciéncia era exata e todos os seus fendmenos poderiam ser
explicados por mecanismos fisicos e mateméticos (MAYR, 2004). Para os
mecanicistas, Deus era um engenheiro ou relojoeiro que construiu 0 mundo com
estruturas e regulagens que se encaixavam e se moviam, por isso todos os seres
vivos também eram maquinas que poderiam ser explicados e descritos pelas leis da
mecanica (SILVA, 2006; MAYR, 2004).

E foi nesse ambiente cientifico, na qual uma ciéncia verdadeira deveria ter
influéncia das ciéncias exatas como a fisica e a matemética, que surgiu o
reducionismo. Os adeptos desse tipo de pensamento acreditavam que qualquer
sistema poderia ser explicado pela analise de seus componentes menores. Depois
que a funcdo de todos os componentes fosse descoberta, um inventario dos
resultados obtidos deveria ser feito e a partir deste poderia se concluir tudo o que se
obervava nos niveis superiores de organizagdo (MAYR, 2004).

Ao contrario das linhas de pensamento anteriores, no mecanicismo e no
reducionismo a vida é simplesmente consequéncia da organizacdo de alguns
componentes que existem no mundo e ndo exige uma forga invisivel exterior ao
organismo para existir (COUTINHO, 2005).

Mas essa visdo de seres vivos como maquinas ndo agradou a todos, o que
propiciou o surgimento da tradig&o vitalista (inicio do século XVIII ao inicio do século
XX), uma corrente popular cujos pensadores postulavam que 0s seres Vivos nao

poderiam ser equiparados com as maquinas, pois eles divergiam de qualquer outra
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entidade no mundo (SILVA, 2006). Para os vitalistas, assim como 0 universo era
controlado por uma forga invisivel (a gravidade), os seres animados eram
controlados por uma energia vital oculta, a vis vitalis, que n&o existiria nas entidades
inanimadas (MAYR, 2004).

Para Coutinho (2005), nos séculos XIX e XX, as ontodefinicdes de vida
podem ser encontradas, explicita ou implicitamente, em algumas teorias
desenvolvidas durante este periodo. Uma das teorias que apresenta a definicdo de
vida de maneira implicita € a Teoria Sintética da Evolucdo (1930) criada a partir da
unido da teoria da selecdo natural de Charles Darwin e da teoria genética da
herangca de Mendel, e posteriormente incrementada com os achados de Watson e
Crick sobre a estrutura do DNA e com os avangos das tecnologias aplicadas na area
da biologia molecular.

Nesta teoria podem-se encontrar trés ontodefinicdes de vida, sendo duas
baseadas na grande importancia dos genes para a manutencdo da vida e outra
cujos alicerces séo as interagdes entre os organismos e o ambiente (COUTINHO,
2005).

A primeira definicAo de vida que ressalta o papel central dos genes na
manutencdo da vida € retirada dos trabalhos de Jacob e Monod, que em 1961
sugerem que a vida € um programa totalmente codificado pelo genoma de todos os
seres vivos. Portanto, todos os organismos vivos seriam, ou pelo menos deveriam
ser, uma reproducdo completa e perfeita das informag6es contidas em seu genoma
(SILVA, 2006).

A segunda definicdo de vida fundamentada no papel dos genes €
encontrada nos trabalhos de Richard Dawkins (O Gene Egoista, 1976), nos quais
ele explicita que os organismos s@o apenas maquinas de sobrevivéncia dos genes.
Com isso, a vida é reduzida aos genes, que sdo aquilo que na matéria é responséavel
pelo processo da vida (SILVA, 2006).

A outra ontodefinicdo de vida é extraida da visdo de David Hull (1975) que
diferentemente das outras definicdes, ndo designa os genes como a Unica base para
a vida, mas defende a necessidade de interagdo dos organismos com 0 meio, que
exerce influéncia direta e modifica estes organismos (SILVA, 2006).

Por volta de 1960, Humberto Maturana e Francisco Varela desenvolveram a
teoria da autopoiese com o objetivo de caracterizar os seres vivos. Para os

7

organismos se manterem vivos, é necessario que estejam em atividade, logo ele
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deve ser capaz de estar constantemente reparando-se, ou seja, um organismo Vivo
deve estar em permanete auto-producdo ou autopoiese. Entdo, o que define um ser
vivo € sua organizagdo autopoiética, ou seja, seu sistema complexo composto por
uma rede de componentes que se auto-mantem (COUTINHO, 2005).

Outra definicdo de vida pode ser encontrada na biossemiética (década de
1960), que se dedica a investigar a comunicagéo e significagéo entre sistemas vivos
(SILVA, 2006). Seguindo essa linha de pensamento, a vida € uma propriedade de
sistemas auto-organizados, capazes de captar informagdes do meio e assim realizar
suas fungdes a fim de aumentar suas chances de sobrevivéncia e de adaptagéo
(SILVA, 2006). Logo, a vida ndo é algo dado ou possuido, ela esta na relagao entre
0S organismos e o ambiente.

A Teoria ou Hipotese de Gaia foi desenvolvida por Lovelock e Hitchcock
também na década de 1960 e segue a premissa de que a Terra é um organismo
vivo. Esses dois pesquisadores da NASA partiram do principio de que todos os
organismos vivos assimilam matéria e energia e eliminam residuos metabdlicos.
Eles acreditam que os seres vivos sejam sistemas em desequilibrio e que para
diminuir a sua entropia interna necessitam retirar substancias do meio (COUTINHO,
2005). Portanto, em Gaia a vida é entendida como a relagdo que 0s seres Vivos
estabelecem entre si e com o meio, relacdo esta que pode produzir neste meio
caracteristicas que iréo permitir a manutencao da vida.

A Teoria Endossimbi6tica também traz um conceito de vida. Essa teoria foi
criada por Margulis com o objetivo de explicar como ocorreu o surgimento da célula
eucaridtica. Em 2002, Margulis e Sagan propuseram que organelas como
mitocdndrias ou cloroplastos foram endocitados por um ancestral das células
eucaridticas e passaram a viver em simbiose. Para eles, essa relacdo simbidtica
também caracterizaria a formag¢do dos organismos multicelulares, além disso, as
parcerias entre 0s organismos seriam essenciais & manutencdo da vida de alguns
seres vivos. Em suas proprias palavras: “a vida & uma rede de aliangas cruzadas
entre reinos (MARGULIS; SAGAN, 2002 apud SILVA, 2006)".

Visto todas essas tentativas de se definir a vida, ndo é ético afirmar quais
s&o corretas e quais sdo incorretas (pelo menos com a maioria). E mais coerente
selecionar uma (ou algumas) é afirmar que esta é mais aceita, pois se enquadra

melhor nas tendéncias e conhecimentos atuais. Por isso, pode-se afirmar que o
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conceito de vida € polissémico, ou seja, permite o surgimento de varios significados,

logo comporta um perfil conceitual.
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CAPITULO 3. PERFIL CONCEITUAL: UMA BREVE DESCRICAO

A nocéo de perfil conceitual, ou seja, a idéia de que um Unico conceito pode
ser visto e representado por diversas formas e que podem ser usadas pelas em
contextos diferenciados, foi desenvolvida por Mortimer (MORTIMER, 1997,
COUTINHO et al, 2007).

Segundo esta no¢do, qualquer individuo pode possuir mais de uma forma de
compreensao de um determinado conceito, correspondendo a formas distintas de
pensar e falar, que podem ser usadas em contextos especificos e sdo construidas
ao longo da vida do individuo, sendo, portanto altamente influenciadas pelas
experiéncias individuais e culturais deste (MORTIMER, 2001 apud SILVA, 2006;
COUTINHO, 2005).

Visto isto, o ensino de Ciéncias deve trabalhar com as concepcdes prévias
dos alunos, promovendo um enriquecimento dos perfis conceituais do discente a fim
de proporcionar a melhor compreensao de determinado assunto (COUTINHO et al ,
2007)
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CAPITULO 4. OBJETIVOS

Este estudo tem como objetivos conhecer e comparar as diferentes
concepcgOes de vida dos alunos do 6° ao 9° ano escolar do ensino fundamental do
Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues Silveira, assim como verificar quais

grupos de organismos séo considerados como seres Vivos por estes.
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CAPITULO 5. METODOLOGIA

Baseado na literatura existente sobre perfil conceitual, foi utilizado um
questionario com o objetivo de possibilitar o aparecimento de diversos padrdes de
respostas que posteriormente poderiam ser classificados em sete categorias

diferentes de acordo com Coutinho (2005).

6.1. Puablico Alvo

Para explorar a heterogeneidade do conceito de vida, o questionéario foi
aplicado em estudantes dos sexto, sétimo, oitavo e nono anos letivo do ensino
fundamental do Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues Silveira, no periodo de
vinte e sete de maio de dois mil e oito a vinte e trés de janeiro de dois mil e nove.
Foram selecionadas, aleatoriamente, duas turmas pertencentes a cada ano letivo, a
fim de facilitar a coleta de dados, j& que esta era feita sempre pouco antes do
término das aulas de Ciéncias.

O ensino fundamental foi escolhido, pois em cada ano letivo, a disciplina
Ciéncias tem uma temética diferente e isto sugere a possibilidade do surgimento de
diversos tipos de respostas para uma mesma pergunta. Além disso, por abranger
alunos de faixa etéria de cerca de 11 a 15 anos, cogitou-se a probabilidade de ser
refletido nas respostas algum tipo de amadurecimento do pensamento critico dos

discentes.

6.2. Identificacdo dos alunos

A fim de otimizar a andlise dos dados, todos os alunos foram nomeados com
um cédigo que pudesse facilitar a identificagéo tanto individual como da turma a qual
o discente pertencia. O cédigo foi desenvolvido da seguinte maneira: numero da
turma seguido pela letra C (de Ciéncias) mais o numero do aluno, exemplificando:
82C189. Este numero do aluno foi designado de acordo com a ordem que 0s

questionarios foram analisados.
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6.3. O questionério

Foi construido um questionario (em apéndice) com quatro questdes
discursivas a fim de detectar as categorias do perfil conceitual de vida estabelecidas
no trabalho de Coutinho (2005). Sua validagdo a aperfeicoamento foi feito por
estudantes do segundo segmento do ensino fundamental de instituicdes publicas e
privadas cujas respostas ndo foram utilizadas nos dados apresentados neste
trabalho.

Todas as questdes apesar de possuirem um carater discursivo com o
enunciado bem claro e objetivo para facilitar a compreensédo do aluno e assim
diminuir ao méaximo possivel as chances de algum tipo de engano nas respostas.

A primeira questdo é semi-aberta que pode ser divida em duas partes, sendo

a primeira “Vocé se considera um ser vivo?" & a segunda “Por qué?". Ma primeira

parte foi fornecida duas opg¢fes de resposta: sim ou ndo, ja na segunda, o aluno
precisava justificar a opg¢é@o escolhida anteriormente utilizando seus critérios para
identificacdo de seres vivos. Esta questdo criava um contexto para o proximo
guestionamento.

A questdo de numero dois — “A partir de qual momento vocé passou a ser um

ser vivo?"- tinha como objetivo detectar o0 momento do desenvolvimento do ser
humano que o aluno acreditava ser o inicio de sua vida.

Na terceira questao —'Dé cinco exemplos de seres vivos.” — eram requisitados

exemplos de individuos que os alunos considerassem como seres Vivos.

Na quarta e Ultima questdo — “O que é vida?"- era necessario que o discente

expressa-se a sua concepgédo de vida. O objetivo desta pergunta era possibilitar o

surgimento de diversidade de respostas.

6.4. A classificagao

Foram utilizadas trés tipos de classificagdo dos dados coletados. Na primeira
e na quarta questao, as categorias criadas por Coutinho (2005) serviram como base
para separar e organizar as respostas dadas pelos alunos. Na segunda questéo, as
respostas foram classificadas de acordo com a fase do desenvolvimento humano
citada. J& na terceira os seres vivos enumerados foram organizados em grandes
grupos baseados no sistema de classificagdo dos seres vivos adotado por alguns

livros didaticos. Nesta questdo foram usadas uma classificacdo dos grandes grupos
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baseados em reinos e outra especifica para os animais. As categorias usadas para
distribuir as respostas das questdes dois (quadro 1) e trés (quadro 2 e 3)' estdo

apresentadas respectivamente nos quadros abaixo.

Quadro 1. Categorias e seus modos de expressao

Categoria
Gameta Referéncia as células reprodutivas
Fecundacdo |Referéncia a juncédo de gametas
Gestacéo Referéncia a desenvolvimento embrionario e periodo
Nascimento |Referéncia ao parto e pos-parto
Sem resposta | Alunos que ndo responderam a questdo
Quadro 1 — Categorias para classificagdo da questao dois

Quadro 2. Grupos de Seres Vivos

Algas Protozoarios
Animais Vegetais
Bactérias Virus
Fungos Outros

Quadro 2 — Categorias para classificacdo dos seres vivos da questao trés

Quadro 3. Grupos de Animais
Anelideos Mamiferos
Anfibios Moluscos
Artrépodes Peixes
Aves Platelmintos e Nematelmintos
Cnidarios Poriferos
Equinodermos Répteis
Humanos

Quadro 3 — Categorias para classificacdo somente dos animais citados na questao
trés

A classificacao das respostas foi feita através da identificacdo dos modos de
expressao que podem evidenciar as diferentes formas de pensar representadas por
categorias do perfil conceitual de vida (COUTINHO, 2005).

' 0s seres vivos foram contabilizados por aluno, tendo como critério apenas se foi citado ou ndo; enquanto que
os animais foram contabilizados pelo nimero de citagdes que o aluno fez.
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6.4.1. Categorias do perfil conceitual de vida

Foram utilizadas nove categorias, sendo sete correspondentes as zonas do
perfil do conceito biolégico de vida e mais duas criadas para enquadrar as respostas
fora dessas zonas. As categorias sdo: agente, artificialismo, essencialismo macro,
essencialismo micro, finalismo, mecanismo, relacional, redundante e sem resposta.
As duas Ultimas séo criadas especificamente para este trabalho.

A categoria agente engloba as respostas ou trechos no qual a vida €
compreendida como uma entidade ou substancia do mundo responsavel por algum
tipo de acao (Coutinho, 2005). As expressdes como “tende, faz, tranforma, permite,
produz” propiciam identificar esse tipo de concepg¢do da vida. Exemplos desta
categoria: "E o que nos faz viver." (73C107) e "Vida € uma coisa abstrata que nos
faz viver." (61C21).

A categoria artificialismo contempla as expressdes que atribuem a um
agente fabricador, Deus ou 0 Homem, a origem das coisas. Coutinho (2005) define
que as frases poderiam ser categorizadas com artificialistas quando contém
expressdes que atribuem a vida como dom ou doagéo divina ou quando fazem
referéncias a vida humana ou aos seus estados de animo. Exemplos que defendem
esta categorias sdo: "Algo de Deus nos deu."(B2C189) e “Vida para mim € vocé ter a
alegria de viver e ter momentos felizes em sua vida..."(93C146)

Essencialismo € outra categoria na qual propriedades sao listadas e
consideradas como condi¢cdes necessarias e suficientes para que algo possa ser
nomeado como vivo. E chamada de essencialismo macro quando essas
propriedades s@o macroscopicas, tais como nascimento, reproducdo, morte,
movimento, crescimento e de essencialismo micro quando microscopicas, tais
como metabolismo, presenca de células, de proteinas de DNA. Os trechos a seguir
exemplificam respectivamente essas duas categorias: "Porque eu nasci, cresci, me
reproduzirei e morrerei.” (72C64) e “Porque sou composta de células...” (72CE5)

Finalismo abrange as expressdes que apresentam a realidade como um
conjunto organizado por planos bem definidos que tende & harmonia da natureza.
Nesta categoria os fendmenos biolégicos podem ser explicados por relagdes de fim
e finalidade. :"A vida é basicamente o que nos faz ter objetivo em nossa caminhada
para o melhor de si préprio e da humanidade."(92C122) & um trecho que exemplifica
esta categoria.

A categoria mecanismo possui sua inspiracdo na classica nog¢édo da vida
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como maquina. Nela, a vida é explicada com o auxilio de analogias a mecanismos e
maquinas e 0s seres vivos teriam uma organizacdo quimica e/ou fisica que
lembraria dispositivos mecanicos. "Tenho vida e todo um sistema que funciona em
prol da minha sobrevivéncia.” (82C190) e "E o funcionamento do corpo.” (72C85)
sdo exemplos desta categoria.

Na categoria relacional a vida é entendida como uma relacdo entre entidades
ou entre uma entidade e o meio, tentando fazer uma definicdo mais universal de
vida. Exemplo: “Vida € um estagio de seres organicos, onde eles interagem e
realizam trocas constantes com o ambiente.” (81C179)

Era classificada como redundante a resposta que apenas fazia uma
repeticdo da propria pergunta ou cuja idéia era muito vaga. Exemplos: “Porque tenho
vida.” (62C53) e "E o que eu tenho.” (72C74)

Quando nédo havia resposta ou simplesmente o aluno respondia que nao

sabia era enquadrada na categoria sem resposta.
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CAPITULO 6. RESULTADOS

Nesta secdo do trabalho, serdo apresentados os dados primeiramente por
ano letivo em que alunos participantes estavam cursando quando o questionério foi
aplicado e posteriormente por idade e por sexo biolégico indicados, totalizando
assim trés parametros a serem avaliados.

O numero de categorias obtidas em cada questdo pode ser maior que a
guantidade de alunos, devido ao fato de que algumas respostas foram enquadradas

em mais de uma categoria.

6.1. Por ano letivo
Os quadros quatro e cinco apresentados abaixo mostram a frequéncia das
categorias encontradas na primeira questdo do questionério. O questionamento feito

foi: “WVocé se considera um ser vivo (parte a)? Por qué (parte b)?".

Quadro 4. Distribuicdo por ano letivo das respostas da questao la
Categorias 6° ano 7° ano 8° ano 9° ano Total
Sim 60 43 47 51 201

Nao 02 1 2 1 6
Total 62 44 49 52 207
Alunos 62 44 49 51 206

Quadro 4- Questdo la: Vocé se considera um ser vivo?
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Quadro 5. Distribuicdo por ano letivo das respostas da questdo 1b
Categorias 6°ano 7°ano 8°ano 9°ano Total
Agente 0 0 0 0 0
Artificialismo 14 9 8 14 45
Essencialismo Macro 33 23 37 40 133
Essencialismo Micro 0 15 7 5 27
Finalismo 0 0 0 0 0
Mecanismo 0 0 4 0 4
Relacional 0 1 5 6 12
Redundante 21 8 0 2 31
N&o respondeu 1 1 3 1 6
Total 69 57 64 68 258
Alunos 62 44 49 51 206

Quadro 5 - Questéo 1b: Por qué?

No quadro quatro praticamente todos os alunos dos quatro anos letivos se
consideraram seres Vivos.

No quadro cinco nota-se que a categoria mais citada em todos os anos foi a
essencialismo macro, correspondendo a pouco mais de 50% de todas as respostas.
Ainda neste quadro pode-se ver que a segunda categoria mais frequente no total
das respostas dos discentes foi a artificialismo, mas que também corresponde a
segunda somente nos oito e nono anos. A terceira categoria do total foi a
redundante, que apareceu no sexto ano como a segunda categoria mais frequente.
Somente as categorias agente e finalismo ndo obtiveram nenhuma resposta que
pudesse ser classificada como tais.

No quadro seis estdo representadas a frequéncia das respostas dadas pelos
discentes referentes a segunda questédo ("A partir de qual momento vocé passou a

Ser um ser vivo?").
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Quadro 6.Distribuicdo por ano letivo das respostas da questéo 2

Categoria 6° ano 7° ano 8° ano 9° ano Total
Gameta 1 5 3 5 14
Fecundagéo 7 12 15 14 48
Gestagéao 17 11 12 16 56
Nascimento 36 16 17 15 84
N&o respondeu 1 0 2 1 4
Total 62 44 49 51 206
Alunos 62 44 49 51 206

Quadro 6 — Questéo 2: A partir de qual momento vocé passou a ser um ser vivo?

Com base nos dados do quadro seis, pode-se afirmar que, no total de
respostas, a categoria nascimento foi a mais frequente (40%), seguida
consecutivamente da gestacéo (27%) e da fecundagéo (22%). Quando os anos séo
analisados separadamente somente no nono ano o nascimento ndo € a mais
frequente, mas sim a gestacdo. Pode-se perceber também que a distribuicdo das
respostas nas categorias nascimento, gestacéo e fecundacdo nos sétimo, oitavo e
nono anos esta praticamente homogénea.

A frequéncia dos exemplos de seres vivos citados na pergunta trés esta
representada no quadro sete abaixo e pode-se visualizar que 0s seres mais citados
foram os animais e os vegetais, o0s virus e as algas foram pouco citados e ninguém

citou os protozodrios.
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Quadro 7. Distribuicdo por ano letivo das respostas da questéo 3

Categoria 6° ano 7° ano 8° ano 9% ano Total
Algas 0 0 2 1 3
Animais 59 43 49 51 202
Bactérias 6 4 15 4 29
Fungos 7 2 9 2 20
Protozoérios 0 0 0 0 0
Vegetais 40 27 33 26 126
Virus 5 0 4 0 9
Outros 13 6 4 12 35
Total 130 82 116 96 424
Alunos 62 44 49 51 206

Quadro 7 — Questéo 3: Dé 5 exemplos de seres vivos

Como os animais foram os seres mais citados em todas as séries, no quadro
oito foram representados o0s grupos de animais citados pelos alunos na terceira
questao. Humanos e mamiferos juntos correspondem a grande maioria dos animais
citados (74%); enquanto que os poriferos, cnidarios, platelmintos e nematelmintos,
moluscos, anelideos e anfibios correspondem a somente 3% do total de citacdes.

Os equinodermos nao foram lembrados por nenhum dos anos.
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Quadro 8. Distribuicdo por ano letivo dos animais citados na questao 3
Categorias 6°ano 7°ano 8°ano 9°ano Total
Humanos 67 54 46 99 266
Poriferos 0 0 2 0 2
Cnidarios 0 1 2 0 3
Platelmintos e Nematelmintos 0 0 7 0 7
Moluscos 1 0 0 1 2
Anelideos 2 0 0 1 3
Artrépodes 7 10 10 12 39
Equinodermos 0 0 0 0 0
Peixes 7 9 11 9 36
Anfibios 1 2 2 4 9
Répteis 2 5 5 4 16
Aves 10 14 14 12 50
Mamiferos 47 61 40 64 212
Total 144 156 139 206 645
Alunos 62 44 49 51 206

Quadro 8 — Questéo 3: Dé 5 exemplos de seres vivos. Os tipos de animais citados

No quadro nove, sdo expostos os dados referentes a questdo de numero
guatro. O essencialismo macro e o artificialismo sdo as categorias mais frequentes,
correspondendo juntas a 60% do total das respostas. Ja o finalismo, o essencialismo
micro e o0 mecanismo foram 0s menos frequentes e juntos equivalem a apenas 5%
das respostas. Quando analisamos 0s anos separadamente, pode-se reparar que no
sexto ano, o artificialismo foi mais frequente do que o essencialismo macro, e que o
essencialismo micro, o finalismo e 0 mecanismo ndo aparecerem em nenhuma das
respostas dos alunos deste ano. Nota-se também que o nono ano foi o Unico a ter

respostas que foram enquadradas na categoria finalismo.
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Quadro 9. Distribuicdo por ano letivo das respostas da questédo 4
Categorias 6°ano 7°ano 8°@n0  goang Total
Agente 4 1 1 4 10
Artificialismo 25 10 11 19 65
Essencialismo Macro 14 17 22 21 74
Essencialismo Micro 0 2 2 0 4
Finalismo 0 0 0 3 3
Mecanismo 0 1 2 1 4
Relacional 2 2 4 5 13
Redundante 16 6 8 4 34
N&o respondeu 6 8 / 4 25
Total 67 47 S/ 61 232
Alunos 62 44 49 51 206

Quadro 9 — Questéo 4: O que é vida?

6.2. Por sexo biolégico

Nesta sesséo serdo apresentados os dados obtidos quando as amostras
utilizadas foram divididas em feminino e masculino de acordo com o sexo biolégico
informado no questionario aplicado.

Observando-se com o quadro dez, pode-se notar que praticamente todos se
consideraram como seres Vvivos, apenas um individuo do sexo feminino marcou as

duas opcgdes dadas e por isso foi retirado dos resultados.

Quadro 10. Distribuicéo por sexo bioldgico das respostas da questao la
Categorias Feminino Masculino Total

Sim 96 105 201

N&o 2 4 6

Total 98 109 207

Alunos 97 109 206

Quadro 10 - Questado la: Vocé se considera um ser vivo?

No quadro onze o essencialismo macro e o artificialismo foram as categorias
mais frequentes nas respostas da questdo numero um parte “b" tanto no grupo de
individuos femininos quanto no grupo masculino. Pode-se observar que a categoria

redundante no masculino foi praticamente o dobro das respostas do feminino.
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Quadro 11. Distribuicéo por sexo bioldgico das respostas da questao 1b
Categorias Feminino Masculino Total
Agente 0 0 0
Artificialismo 17 28 45
Essencialismo Macro 71 61 132
Essencialismo Micro 14 13 27
Finalismo 0 0 0
Mecanismo 2 2 4
Relacional 7 5 12
Redundante 11 20 31
N&o respondeu 1 5 6
Total 123 134 257
Alunos 97 109 206

Quadro 11- Questdo 1b: Por qué?

Ja no quadro doze é exposta a distribuicdo das respostas para a segunda
guestdo. No grupo feminino, a maioria das respostas foi a categoria gestacao,
enquanto no masculino o nascimento foi o mais frequente. Outra diferenca
observada entre os grupos foi a distribuicho das respostas nas classes de
fecundacgéo, gestacdo e nascimento que no feminino foi praticamente homogénea,

enquanto que no masculino 50% das respostas foram classificadas no nascimento.

Quadro 12. Distribuicéo por sexo bioldgico das respostas da questao 2
Categoria Feminino Masculino Total
Gameta 7 7 14
Fecundacéo 26 22 48
Gestagéao 32 24 56
Nascimento 29 55 84
N&o respondeu 3 1 4
Total 97 109 206
Alunos 97 109 206

Quadro 12 — Questéo 2: A partir de qual momento vocé passou a ser um ser vivo?

Com relagdo os seres vivos citados, em ambos 0s grupos os animais foram
mais citados e que somente o grupo feminino lembrou-se das algas e que também
neste as bactérias foram um pouco mais representadas.

Os poriferos e os moluscos s6 foram citados por individuos do grupo

masculino, enquanto que os anelideos so6 pelo grupo feminino. Os artrépodes foram
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duas vezes mais citados no feminino do que no masculino. Este grupo também citou
3% a mais os peixes. Os mamiferos foram lembrados 7% a mais no grupo masculino
do que no feminino.

A distribuicao das respostas nas categorias propostas na quarta questao esta
representada no quadro treze abaixo. No grupo feminino, a categoria mais frequente
foi o essencialismo macro e a segunda foi o artificialismo. J& no grupo masculino,
houve uma inversdo destas categorias, ficando entdo o artificialismo em primeiro e 0
essencialismo macro em segundo. Outra peculiaridade deste ultimo grupo é que
todas as respostas classificadas como finalismo foram dadas por individuos ditos

masculinos.

Quadro 13. Distribuicéo por sexo bioldgico das respostas da questao 4
Categorias Feminino Masculino Total
Agente 5 5 10
Artificialismo 35 30 65
Essencialismo Macro 44 30 74
Essencialismo Micro 1 3 4
Finalismo 0 3 3
Mecanismo 1 3 4
Relacional 5 8 13
Redundante 15 19 34
N&o respondeu 8 17 25
Total 114 118 232
Alunos 97 109 206

Quadro 13 — Questéo 4: O que é vida?
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CAPITULO 7. DISCUSSAO

Como o esperado, quando questionados, praticamente todos os alunos se
identificaram como seres vivos e, analisando as justificativas para tal resposta, nota-
se gque o essencialismo macro foi a categoria que mais apareceu em todos 0s anos
letivos, assim como nos grupos feminino e masculino, confirmando os dados
encontrados na literatura. Freitas (1989), em seu trabalho, encontra que a maioria
das criangas utiliza as “caracteristicas classicas da vida" (nascer, crescer, respirar,
alimentar-se, reproduzir-se e morrer), para apontar os seres que sao considerados
como vivos. Este fato poder ser devido a alguns livros didaticos, e professores, ainda
utilizarem uma lista de propriedades e caracteristicas que sejam inerentes aos seres
vivos para explicar e diferenciar estes seres dos inanimados.

A segunda categoria mais frequente foi a artificialismo, mas na sua vertente
voltada para caracteristicas humanas, talvez porque os alunos ainda usem o homem
como referéncia de ser vivo ou porque s@o as caracteristicas mais proximas do seu
cotidiano.

A maioria dos alunos acredita que o ser humano so € vivo ap6s o periodo de
gestacdo, dado que pode ser explicado pela idade dos alunos e sua caracteristica
falta de interesse pelo assunto, assim como pelo pouco conhecimento do tema, visto
que este sO é abordado formalmente a partir do oitavo ano e, é justamente no nono
ano que o nascimento deixa de ser (pelo menos para maioria) 0 marco para o inicio
da vida e passa a ser a gestagdo. Quando separamos os alunos em feminino e
masculino e analisamos novamente esses dados, nota-se que cinquenta por cento
dos individuos masculinos acham que a vida comega somente apds 0 nascimento,
enquanto que 60% das meninas entende que a vida inicia-se durante o processo de
fecundagdo e de gestagdo. Essa diferenga ocorre provavelmente porque elas
tenham mais contato e interesse sobre este tema por causa da gravidez. Outro fato
observado € que alguns alunos julgam que os gametas j4 sdo seres vivos, 0 que
lembra a antiga teoria da pré-formacgdo formulada por Aristételes ha cerca de 300
a.C., na qual se acreditava que somente o homem era capaz de passar suas
caracteristicas para seus filhos e a mulher era apenas um receptaculo. ApGs cerca

de 2000 depois, cientistas analisaram espermatozoides ao microscépio e
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confirmaram a existéncia de pequenos homens ja formados (homunculos) dentro
destes espermatozdides (SANTANA, 2008).

Os exemplos de seres vivos mais citados foram os animais e 0s vegetais
provavelmente porque séo os dois tipos se seres que mais visualizamos e temos
algum tipo de relagcdo mais direta durante o cotidiano, enquanto que a auséncia de
citagbes de protozoarios possa ser explicada devido a pouca informacdo que a
populacdo em geral e os alunos em especial recebem sobre estes seres.

Como o esperado, no topo dos animais mais citados pelos alunos estéo o
homens e outros mamiferos. Isso provavelmente é causado também pela
proximidade que esses seres tem com o cotidiano dos alunos, fato este que é
reforcado quando comparamos com a baixa frequéncia das citagdes de seres como
os poriferos, cnidarios, moluscos, anelideos e equinodermos, cuja existéncia e
importancia no meio ambiente é pouco divulgada fora das instituicdes de ensino.

Assim como na primeira questdo, o essencialismo macro foi a categoria mais
frequente, somente no sexto ano o artificialismo foi a categoria mais citada. Este
dado pode ser resultado do baixo nivel de conhecimento sobre o assunto dos alunos
do sexto ano, ja que a vida como um todo ndo € muito explorada pelo curriculo até
este ano em questao, logo os alunos n&o poderiam argumentar de outra forma a néo
ser usando “artificios” mais tangiveis a eles, como os aspectos da vida humana. A
falta de base para um argumento plausivel também seria o fator que influenciou os

24% de respostas redundantes neste ano.
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CAPITULO 8. CONCLUSAO

A finalidade desse trabalho foi fazer uma andlise sobre as definig6es de vida
encontradas entre alunos de ensino fundamental a fim de conhecer quais categorias
poderiam ser encontradas, e assim servir como apoio para os docentes na deciséo
da maneira como dar aula sobre temas relacioandos com vida.

Os resultados da pesquisa estdo em harmonia com os dados encontrados por
outros pesquisadores, 0s quais mostram que o essencialismo macro, ou seja, a
utilizacédo de lista de caracteristicas macroscopicas seja para explicar o que é vida
ou para caracterizar um ser vivo ainda é predominante entre os alunos do ensino
fundamental. Também encontramos que a visdo antropocéntrica de vida persiste
nos pensamento destes alunos, visto que o artificialismo foi a segunda categoria
mais frequente. Fica também evidente que os alunos reconhecem ou lembram mais
como seres vivos as formas de vida com as quais mais tem contato durante o seu
cotidiano (alguns animais e vegetais). Neste ponto cabe aos professores enfatizarem
durante as aulas que as outras formas de vida sé&o de igual importancia para o0 nosso
ambiente.

Ndo ¢é esperado (pelo menos por enquanto) que o Ensino de
Biologia/Ciéncias fornega aos alunos uma definigdo concreta sobre o que é vida,
mas sim que insira uma discussao/didlogo através, por exemplo, da introducéo das
novas descobertas cientificas a esse respeito, buscando uma aproximacgdo desse
tema com a realidade escolar, a fim de que os alunos adquiram mais conhecimento
e tenham condi¢des de encarar algumas questdes da atualidade, como o problema
da clonagem, do uso de células tronco em pesquisas cientificas e a vida artificial,

com naturalidade e com uma visao critica sobre o assunto.
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